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 مديريت لجن تصفيه خانه پساب در پتروشيمي فجر
  4حميدرضا دو كوهكي 3ضياءالدين جلالي 2عبداالله علي پناه 1مهرداد افشار

   تضمين كيفيت  –پتروشيمي فجر  - پتروشيمي بندر امام خميني منطقه ويژه اقتصادي
AFSHAR.M@FAJRCO.COM  

  :چكيده 
بـا توسـعه   . اساسي مطرح اسـت  عنوان يك معضل مديريت لجن امروزه در بسياري از كشورها به  

آنها در يك حجم زياد، نياز بـه يـك مـديريت     ها، تصفيه و دفع لجن توليدي خانه  جوامع و افزايش تصفيه
كنـد تـا    يحفظ سلامت جوامع انساني و صيانت از محيط زيست و منابع آن ايجـاب م ـ . جامع و بهينه دارد

بـه رغـم آن كـه    . آوري، تصـفيه و دفـع شـوند    زايدات حاصل از فعاليتهاي مختلف شهري و صنعتي جمـع 
ساله برخـوردار اسـت ، امـا آهنـگ      38ي  هاي فاضلاب شهري در ايران پيشينه خانه ي احداث تصفيه سابقه

به طوري كه در . ه است ي فاضلاب بسيار كند بود آوري و تصفيه هاي جمع تجهيز شهرهاي كشور به سامانه
متـر   386000واحد با ظرفيت اسمي  18هاي فاضلاب شهري كشور از  خانه تعداد تصفيه 1369ابتداي سال 

هاي آب و فاضـلاب و بـه اهتمـام معاونـت آب و      پس از تشكيل شركت. مكعب در روز فراتر نرفته است 
ب در كشور رو بـه فزونـي نهـاد، بـه     ي فاضلا هاي تصفيه فاضلاب شهري وزارت نيرو، شتاب رشد سامانه

واحـد افـزايش    36هاي فاضلاب شهري فعال كشـور بـه    خانه تعداد تصفيه 1377اي كه در پايان سال  گونه
هاي در حال ساخت ،  خانه شود كه با اتمام عمليات ساختماني و نصب تجهيزات تصفيه بيني مي پيش. يافت 

، بـه بـيش از   1400و در افق زمـاني سـال    76به  1380سال  هاي فاضلاب كشور در پايان خانه تعداد تصفيه
بديهي است با افزايش تعداد تصفيه خانه ها در سـطح كشـور بحـث مـديريت      [1].واحد فزوني يابد 286

 لجن حاصل از تصفيه فاضلاب از اهميت بيشتري برخودار خواهد شد

است؛ زيرا  ات محيط زيست امروزترين موضوع باور عمومي بر اين است كه مديريت لجن يكي از بحراني
هـاي موجـود بـه     سيسـتم  هاي تصفيه فاضلاب جديد و نوسازي توليد جهاني لجن كه نتيجه توسعه سيستم

موقعيـت   چنين اين نكته قابل تأكيد اسـت كـه عوامـل محلـي ماننـد      هم .رود، رو به افزايش است شمار مي
مشاركت همگاني، بـه   مع و مقبوليت عمومي وجغرافيائي، شرايط جوي، موقعيت اجتماعي و اقتصادي جوا

هاي مناسب مديريت لجن،  كه راه حل اين بدان معني است. شدت در انتخاب مديريت بهينه لجن تأثير دارد
چنـين   محيطي و هم به وجود آمدن اثرات منفي زيست آيند تا از دست مي بر پايه ملاحظات ويژه آن محل به

 [2]. جلوگيري گردد بيني نشده هاي پيش تحميل هزينه

 12پتروشيمي فجر كه روزانـه حـدود    2و  1در اين مقاله مديريت لجن بيولوژيك تصفيه خانه هاي شماره 
تن مي باشد مورد بررسي قرار گرفته و با آزمايشات مختلف انجام شده گزينه هاي مختلف مورد تجزيـه و  

مجلـس شـوراي اسـلامي كـه      20/2/1383تحليل قرار گرفته و با توجه به قانون مديريت پسماند مصـوب  
را بـر عهـده توليـد كننـده پسـماند در نظـر گرفتـه اسـت،  مـديريت          مديريت اجرايي پسماندهاي صنعتي 

                                           
  تضمين آيفيت پتروشيمي فجررييس  ١
  مهندسي فرآيند پتروشيمي فجررييس  2
 پتروشيمي فجر آارشناس مهندسي فرآيند٣
   رئيس مرآز تحقيق و توسعه پتروشيمي فجر ۴
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پتروشيمي فجر بر خود لازم مي داند كه در راستاي حفاظت از محـيط زيسـت در خصـوص امحـاء لجـن      
  .تصفيه خانه هاي پساب تدابير لازم را انجام دهد 

  
  

  :ه مقدم - 1
  تروشيمي فجرپ -1-1

به منظور استفاده بهينه از امكانات زير بنايي و كاهش سرمايه گذاري و حفاظت از محيط زيست طرح 
هكتار براي كل منطقه ويژه تصويب و اجراي ايـن پـروژه از    55ايجاد مجتمع يوتيليتي متمركز به مساحت 

پتروشيمي فجر داراي واحدهاي تصـفيه آب  . دبه بهره برداري رسي 1381آغاز و در سال  1378ابتداي سال 
ماهيت فاضلابهاي صنعتي منطقه، بهره گيري از . ، تصفيه فاضلاب، برق و بخار و خطوط ارتباطي مي باشد

انتخاب فرآيند تصفيه به عواملي همچون مشخصات فاضلاب . تكنولوژي بالاي تصفيه را ضروري مي نمايد
مشخصات فاضلاب . نه و فضاي فيزيكي در دسترس بستگي داردورودي، كيفيت مورد نياز خروجي و هزي

 1ورودي و خروجي تصفيه خانه هاي پتروشيمي فجر كه مباني طراحي به شمار مي رود در جدول شماره 
  ]3[.ارائه شده است

  مباني طراحي تصفيه خانه هاي فاضلاب مجتمع پتروشيمي فجر - 1جدول 

 خروجي از تصفيه خانه پارامتر
 تصفيه خانه ورودي به

Low TDS
 High TDS  2شماره

Low TDS 
 1شماره 

FLOW(M3/d) 11040 1680 12480 معادل ورودي 

COD(mg/l) <200 1740 4000 2450 

BOD( mg/l) <100 845 1500 1170 

TSS (mg/l) <100 120 100 415 

Oil &Grease(mg/l) <10 30 20 2790 

pH 5/8~6  5/12~4/5  5/8~6  5/8~6  
  
  
پتروشيمي فجر نشان داده شـده   1بخشهاي اصلي و فلو دياگرام تصفيه خانه شماره  1ر شكل شماره د
  . است
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  پتروشيمي فجر 1نمودار ساده شده فرايند تصفيه فاضلاب تصفيه خانه شماره  -1شكل 

  
  سي سيستم تصفيه پساب ربر -1-2

ب پتروشـيمي فجـر مشـتمل بـر     اشاره شده است تصفيه خانه هاي فاضـلا  1همان گونه كه در شكل 
، واحد متعـادل سـازي ، واحـد    ) API(واحدهاي آشغال گيري ، حوض ذخيره ، سيستم جداسازي روغن 

فاضلاب در بدو ورود به تصـفيه خانـه   . مي باشد) DAF(، واحد شناور سازي با هواي محلول  pHتنظيم 
ضلاب وارد قسمت جداساز روغن سپس فا. وارد قسمت آشغال گير شده و مواد درشت آن گرفته مي شود

. شده و بخشي از مواد هيدروكربني آن كه بصورت شناور در آمده اسـت در ايـن بخـش زدوده مـي شـود     
در صـورت بـروز   . مكانسيم كار اين قسمت بر اساس نيروي ثقل و بدون استفاده از مواد شيميايي مي باشد

دهاي توليدي كه منجر به توليد فاضلاب بـا  ناگهاني واح  Shut downشوك دبي نظير مواقع بارندگي يا 
حجم بالا مي شود، مازاد ظرفيت تصفيه خانه به حوض ذخيره ارسال مـي گـردد تـا در مـواقعي كـه دبـي       

فاضـلاب خروجـي   . ورودي به تصفيه خانه كمتر از ميزان طراحي است، مجدداً به تصفيه خانه ارسال گردد
ايـن قسـمت باعـث حـذف يـا كـاهش       . سازي مـي شـود  از قسمت جداساز روغن، وارد حوضچه متعادل 
مكانيسم كار اين قسمت بر اساس ايجاد زمان ماندگاري . نوسانات دبي و غلظت فاضلاب ورودي مي شود

كيفيت فاضلابهاي ورودي به اين قسمت پس از اختلاط با يكديگر متعـادل شـده   . براي فاضلاب مي باشد
اي بعدي، عملكرد فرآيندهاي بعدي تصفيه را بهبود مـي  ولذا ضمن كاهش مصرف مواد شيميايي در بخشه

فاضـلاب  . و امكان ارسال فاضلاب با دبي يكنواخت براي واحدهاي پايين دست ايجـاد مـي شـود   . بخشد
در مرحلـه بعـد مـواد شـيميايي      . ارسال مي شـود  pHخروجي از اين بخشها با دبي ثابت به قسمت تنظيم 

در اين مرحله مواد ريـز  . رتقاي عمل انعقاد و لخته سازي افزوده مي شودبراي ا) پلي الكتروليت(مورد نياز 
كـه در سيسـتم   . شناور درون فاضلاب به هم چسبيده و لخته هاي درشت و سنگيني را تشـكيل مـي دهـد   

DAF اين فاضلاب كه مواد معلق و كلوئيدي خود را در بخـش قبـل از دسـت داده، داراي    . جدا مي شوند
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يكي از سيستمهاي موثر در حذف مواد آلي محلول كه از نظر اقتصادي . حلول مي باشد مواد آلي به شكل م
نيز مقرون به صرفه است، سيستمهاي بيولوژيكي مي باشد كه يكي از كار آمد تـرين ايـن سيسـتمها، روش    

مي باشد كه در تصفيه خانه هاي پتروشيمي فجـر بكـار گرفتـه شـده     )  Activated sludge(لجن فعال 
فاضلاب خروجي از واحد هاي تصفيه اوليه به همراه فاضلاب بهداشتي وارد حوض هـوادهي لجـن    .است

جهت افزايش كارايي و ريسك پذيري سيستم دو حوض هوادهي به طور مـوازي طراحـي   . فعال مي گردد
نيـز از طريـق افـزودن اوره و اسـيد فسـفريك      )  Pو N(در صورت نياز مواد مغذي مورد نياز . شده است

همچنين فاضلاب بهداشتي مجتمع ها نيز از ابتداي اين حوضـها بـه جريـان مـورد تصـفيه      . مين مي گرددتا
هواي مـورد نيـاز   . در اين قسمت مواد آلي محلول در فاضلاب به مصرف باكتريها مي رسد. اضافه مي شود

بعنـوان منبـع غـذايي و      باكتريها از مواد آلـي . دستگاه هواده سطحي تامين مي شود 6باكتريها با استفاده از 
جريـان  . انرژي خود استفاده كرده و لذا ضمن توليد مثل، مواد آلي در فاضلاب به حالت معلق در مـي آيـد  

در دو واحد زلال ساز كـه بـه صـورت مـوازي قـرار      . خروجي از حوض هوادهي وارد زلال ساز مي شود
وجي از قسمت هاي زلال سـاز، مـواد   فاضلاب خر. گرفته اند لجن ته نشين شده و فاضلاب زلال مي شود

آلي خود را از دست داده و مشخصات فاضلاب تا حدود زيادي نزديك به مقادير استاندارد جهت اسـتفاده  
در مصارف كشاورزي  مي شود ولي در بخش تصفيه پيشرفته فاضلاب خروجي از زلال ساز ها در قسمت 

سپس وارد چهار دستگاه صافي شني مي شود . شودكلر زني گندزدايي مي گردد تا عوامل بيماري زا حذف 
. تا مواد معلق باقيمانده در فاضلاب از آن زدوده شود و بتوان آب را براي مصارف كشاورزي استفاده نموده
. فاضلابي كه بدين ترتيب تصفيه شده، قابل استفاده و ذيقيمت بوده و لذا در مخزنـي نگهـداري مـي گـردد    

    ]3[.ري فضاي سبز منطقه از آبهاي تصفيه شده تامين مي گرددبخش عمده اي از مصارف آبيا
) 127000ppmحـداكثر   ( بسـياربالا   TDSپساب  روغني پتروشـيمي خوزسـتان بـه دليـل داشـتن      

براي اين كه تصفيه بيولوژيكي اين پساب ميسـر گـردد ايـن    . بصورت مجزا از ساير پسابها تصفيه مي گردد
وسط پمپ هاي حوضچه هاي كلر زني تأمين مي شـود مخلـوط شـده و    جريان با آب تصفيه شده اي كه ت

بـالا وارد حوضـچه اخـتلاط      TDSپسـاب بـا   . برسد ppm 20000آن به حدود  TDSرقيق مي گردد تا 
)AD-6820 (اوره و اسيد فسـفريك بـه عنـوان    . مي گردد و در اين جا با آب تصفيه شده مخلوط مي شود

ايـن جريـان در   .ارگانيزمها در همين جا در صورت نياز اضافه مي شـود مواد مغذي جهت باكتريها و ميكرو
هـر مسـير   . مي شود ودر دو قسمت موازي جريان مي يابـد  حوضچه اختلاط به دو قسمت مساوي تقسيم

يك لاگـون اخـتلاط   . بصورت سري مي باشد) حوضچه هاي بزرگ تصفيه هوازي(تصفيه شامل دو لاگون 
لاگونهـا  . دنبـال مـي شـود   ) AD-6822 A/B(ه يـك لاگـون اختيـاري    كه بوسيل) AD-6821 A/B(كامل 

لاگـون هـاي اخـتلاط    .بصورت جريان پيوسته عمل مي كنند و اجرام بيولوژيكي برگشتي بوجود نمي آينـد 
اين هواده ها جهت مخلوط كـردن پسـاب و تهيـه اكسـيژن     . كامل هر كدام به چهار هواده مجهز مي باشند

در ادامه لاگونهاي اختياري هر كدام مجهز به شش هواده مي باشند كه همان . روندبراي باكتريها به كار مي 
از طرف ديگر لاگونهاي اختياري حجم . وظيفه قبلي را دارند ولي قدرت آن از هواده هاي قبلي كمتر است

لجن فعال در كف حوضـچه تـه نشـين شـده و آب     . لازم جهت ذخيره و ته نشيني لجن را فراهم مي كنند
اصلاح شده بـدان   S.B.Rسيكل بهره برداري به روش .يه شده از طريق خروجي سر ريز خواهد كردتصف
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تـا   4يك سيكل كامل شامل دو فاز حدود . معناست كه ساختمان جريان بصورت پريودي تغير خواهد كرد
لجن ته نشين شده پس از ارسال به قسمت هضـم كننـده و تغلـيظ كننـده توسـط      . ساعت طول مي كشد 6
ستگاه سانتريفوژ آبگيري شده و توسط كاميونهاي مخصوص حمل به محل در نظر گرفته شده جهت دفن د

   [3].ارسال مي گردد
  مديريت لجن در جهان  -1-3

لجن  طور قطع با افزايش توليد به  حركت جهاني به سوي بهداشت، سلامت عمومي و تصفيه فاضلاب
بـا  . اساسي مطرح است عنوان يك معضل اري از كشورها بهمديريت لجن امروزه در بسي. همراه خواهد بود

آنها در يك حجـم زيـاد، نيـاز بـه يـك       ها، تصفيه و دفع لجن توليدي خانه  توسعه جوامع و افزايش تصفيه
بـرداري   تصفيه خانه فاضـلاب بهـره   75داشتن بيش از  كشور ما ايران با وجود. مديريت جامع و بهينه دارد

درصـد آن، بـه    9ميليارد متر مكعب فاضلاب و تصـفيه تنهـا    9/3 شده و در دست ساخت و توليد بيش از
ها، مانند ساير كشـورهاي   با افزايش شمار تصفيه خانه. رود بيشتري پيش مي هاي سوي احداث تصفيه خانه

اين در حاليست كه پتروشيمي فجر بـا   [1] .رو خواهيم شد يت لجن روبهزود با مشكل مدير جهان، دير يا
متر مكعب در ساعت بعنوان تنهـا واحـد صـنعتي     480و  520داشتن دو تصفيه خانه بزرگ با ظرفيت هاي 

    .نيستدو تصفيه خانه مي باشد نيزاز اين قاعده مستثني داراي ايران كه 
 :هاي قانوني ديدگاه -1-4

صنعتي توسعه  ، در يافتن راه كارهاي بهينه براي حل معضلات موجود، هم در كشورهاينياز به قانون
كشـورهاي صـنعتي،    در حقيقـت، در . يافته و هم در كشورهاي بـا در آمـد پـائين بـه شـدت مـؤثر اسـت       

حالي است كه كشـورهاي در   گذاري ايجاد شده است و اين در هاي قانوني بيشتري توسط قانون محدوديت
پـذيرش  . پذيرند كشورهاي صنعتي را، مي ه به سادگي و بدون هيچ تغييري، قوانين مقرر شده درحال توسع

محلي، باعث غيرعملي و غير مؤثر بودن آن در حفاظت محـيط   اين قوانين، بدون انطباق دادن آن با شرايط
اروپـائي بـه    آينده مديريت لجـن، در كشـورهاي  .گردد در اين كشورها مي زيست و بازيافت مواد و انرژي،

طـور كامـل در دسـتورالعمل     لجن در كشاورزي است، كه بـه  شدت تحت تأثير دستورالعمل جديد استفاده
هـاي مربـوط بـه مقـادير      در اين دستورالعمل، محـدوديت . گرفته است مورد بازنگري قرار 278/86شماره 

 ها، ميـزان  در اين دستورالعمل .تر از مقادير قبلي در نظر گرفته شده است گيرانه سخت فلزات سنگين بسيار
و ارائـه يـك    در ايـن كشـورها، تهيـه   . انـد  فسفر و تركيبات خطرناك موجود در لجن نيز مدنظر قرار گرفته

دارد كه جوامع را به جلوگيري از  دستورالعمل جديد با نام عمومي مواد زائد بيولوژيكي در دستور كار قرار
در ايـالات متحـده آمريكـا، سـازمان      [4].كنـد  مـي  وژيكي تشـويق هاي بيول توليد و كاهش و بازيافت زباله

هـاي   در مـورد روش  NRC هـاي  اساس توصيه ، قوانين خود را برEPA حفاظت محيط زيست اين كشور
قوانين به چاپ رسيده است و هر  503اطلاعات، در بخش  اين. ارزيابي و برآورد ريسك منتشر كرده است

گيرد و طي آن، مواد شيميائي جديد موجـود در لجـن، لحـاظ     قرار مي ددبار مورد بازنگري مج دو سال يك
 .شوند مي

  :نتايج  - 2
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نوبت به آزمايشگاه معتمد سازمان حفاظت محيط زيست ارسـال   6نمونه لجن واحد تصفيه پساب در 
  بدست آمد  2گرديد و نتايج زير برابر جدول 

  آناليز لجن تصفيه خانه پساب پتروشيمي فجر – 2جدول 
  

  
اين موضوع مـي  . ساير آلاينده ها  در لجن مي باشد بررسي نتايج نشانگر پراكندگي مقدار فلزات سنگين و 

تواند به اين علت باشد كه پساب ورودي به تصفيه خانه مجتمع ، تركيبي از واحد هاي مختلف پتروشـيمي  
مي باشد كه بعلت تنوع توليد و آْلودگي آن  امكان آلْودگي لجن حاصل از سيستم تصفيه خانـه را محتمـل   

از حد استاندارد تعريف شده از سوي پتروشيمي هاي منطقه علي رغم كاهش  مي كرد و گاها ارسال خارج
، وجود آلودگي در لجن امري بديهي مي باشد زيرا كيفيـت لجـن رابطـه    اكثر آلاينده ها در خروجي پساب 

از سوي ديگر در كشور ما با وجود قانون مـديريت پسـماند و آئـين    . مستقيم با فاضلاب خام ورودي دارد 
رايي آن در طبقه بندي براي خطرناك بودن و امحاء لجن تصفيه خانه هاي فاضلاب صنعتي به دليل نامه اج

پذيرش اين نداشتن استاندارد ملي ، رعايت استاندارد اروپا و آمريكا توصيه مي شود  و اين در حاليست كه 
ن در حفاظـت محـيط   محلي، باعث غيرعملي و غيـر مـؤثر بـودن آ    قوانين، بدون انطباق دادن آن با شرايط

 K147از لحاظ زيست محيطي لجن  باقيمانده تصفيه خانه با كد  .گردد مي زيست و بازيافت مواد و انرژي،
  .هاي ويژه قرار مي گيردجزء پسماند )استاندارد آمريكا( RCRAدر طبقه 

روش اندازه  مقدار اندازه گيري شده
 گيري

واحد اندازه 
 گيري

 نام پارامتر
87فروردين 86آبان  86آذر 86دي 86بهمن 86اسفند
<30 <30 <30 < 01/0  013/0  5/1  EPA 3051 PPM Cd 

<10 <10 <10 0,1 < 1/0  128,1 EPA 3051 PPM Cr 

<40 <40 <40 <0,04 <0,04 9,5 EPA 3051 PPM Co 

<30 <30 <30 <0,1 <0,03 155,1 EPA 3051 PPM Ni 

<5 <5 <5 <0,005 <0,05 <0,01 EPA 3051 PPM As 

 نيترات PPM پركين المر 85 _ _ _ _ _

 فسفات PPM پركين المر 0,124 _ _ _ _ _

11,3 13,4 13,4 0,01 40 91,8 GC PPM بنزن 

2,1 1,73 1,73 N.D. 55 35 GC PPM اتيل بنزن 

77,7 76,2 76,2 N.D. 50 215,5 GC PPM ايزو بوتانل 

_ _ _ _ _ 1743 GC PPM بوتيل بنزن 

0,2 0,3 0,3 0,054 20 <1 GC PPM سيكلو هگزان
_ _ _ _ _ _   PPM سيانور 

_ _ _ _ _ _ 
اسپكتروفتوم

 تر
PPM فنل 

 جيوه PPM جذب اتمي _ _ _ _ _ _
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اكنـون  امحاء لجن تصفيه خانه پساب از بخشهاي پر هزينه مهندسي فاضلاب و محيط زيست است كه هم 
درصد قيمت تمام شده تصفيه خانه پساب را شامل مي شود و جهت امحاء آن سـه گزينـه    30تا  20حدود 

  .  استفاده در زمينهاي كشاورزي ، دفن در لندفيل و در نهايت سوزاندن پسماند مطرح است
اي شهري گزينه اول با رعايت شرايط زيست محيطي و بهداشتي فقط مختص لجن باقيمانده تصفيه خانه ه
عـاً لجـن   طاست و در دنيا و ايران به دليل بالابودن آلودگي هاي ميكروبي و شيميايي توصيه نشده است و ق

در . اسـت  گزينـه بعـدي دفـن در محـل لنـدفيل      . تصفيه خانه پساب صنعتي نيز از اين شمول خارج است
از قابل دفـن بـودن    حاكي TPLCصورتي كه لجن تصفيه خانه بصورت مناسب تصفيه گردد و آزمايشات 

به دليـل نگرانـي از آلـودگي آب و خـاك وهـوا ،      . لجن تثبيت شده باشد مي توان اين پسماند را دفن كرد 
محدوديت تعداد و ظرفيت محل مناسب دفن ، مشكلات يافتن محل مناسب جديد كه نياز زيست محيطـي  

تورينگ آن در حين بهره برداري و ني، اجتماعي و اقتصادي را كسب كند ، حمل و نقل، راهبري، پايش و مو
ايـن در  . در نهايت هزينه هاي اجرايي آن گزينه دفن را در لند فيل اختصاصي غير قابل توجيه نموده است 

دفن در چندين سال آينده بصورت لند فيل ويژه عموميت يابد در آن صـورت  حاليست كه چنانچه قابليت 
تومـان بـه    1500تـا   150الي به ازاي هر كيلو گرم پسماند پتروشيمي فجر موظف است با پرداخت تعرفه م

ازاي هر كيلو امحاء در سطح جهاني نسبت به دفن اقدام نمايد ، كه در اين صورت با توجه به توليد روزانه 
ميليون تومان 570ميليارد و 6ميلون تومان در سال و در بيشترين حالت  657تن لجن در كمترين قيمت  12

لذا با توجه به توضيحات فوق بنابر ملاحظات زيسـت محيطـي   . يمي فجر تحميل مي گرددهزينه بر پتروش
  . گزينه آخر يعني سوزاندن در كوره زباله سوز مناسبتر مي باشد

جهت سوزاندن  لجن باقيمانده تصفيه خانه پساب انواع مختلفي از كوره هاي پسماند سوز وجود دارد كـه  
، عدم آلودگي محيط زيست ، اپراتوري آسان، وسعت زمـين كمتـر و    گزينه هايي همچون قيمت تمام شده

از طرفـي تكنولـوژي   . تكنولوزي روز بودن در انتخاب نوع كوره از پارامترهاي مهم در انتخاب مـي باشـد   
بـا توجـه بـه شـرايط خصوصـي      كوره ها نيز مانند ساير علوم در حال گسترش مي باشد و از سوي ديگـر  

نياز و استراتژي پتروشيمي فجر در تامين هزينه ها و فروش خـدمات عـلاوه بـر     در صنايع كشور وسازي 
   تعهد و حفاظت از محيط زيست مي طلبد كه كوره مد نظر گرفته 

بنـابر ملاحظـات   . . از نظر توجيهه اقتصادي و ملاحضات زيست محيطي بهترين نوع كوره را انتخاب گردد
پتروشيمي فجر مبني بر گزينه آخر يعنـي سـوزاندن كـه در    زيست محيطي اقتصادي اجتماعي فوق انتخاب 

  .حال حاضر در دنيا به عنوان روش مناسب تر اعلام شده، مورد تائيد گرفت
در حال حاضر كوره هاي پسماندسوز انواع مختلفي و هر كدام مزيت و معايب خاص خود را نيز به همراه 

  :ه شرح ذيل مي باشند دارند  عمده موارد عيوب اصلي كوره هاي زباله سوز ب
  )وسعت زمين –هزينه ساخت راهبري (هزينه بالاي سرمايه گذاري  -1
 نياز به افراد اپراتور آموزش ديده  -2

 نياز به مصرف سوخت و انرژي براي پسماندهاي با انرژي حرارتي پايين تر -3

 [5]احتمال ايجاد آلودگي در صورت عدم رعايت ضوابط و استانداردها -4
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انحصاري گرديـده   "وره ها نيز مانند ساير علوم در حال گسترش و دانش فني آن بعضاامروزه تكنولوژي ك
نياز پتروشيمي فجر و هر متقاضي به كوره زباله سوز با اپراتوري آسـان، وسـعت زمـين كمتـر عـدم      . است

از طرفي با توجه به شرايط پيش رو در . آلودگي زيست محيطي و هزينه هاي معقول آن و دانش روز است
شور و در امر خصوصي سازي و نياز و استراتژي پتروشيمي فجر در تامين هزينه هـا و فـروش خـدمات    ك

پيش بينـي شـده    "علاوه بر تعهد و حفاظت از محيط زيست، مي طلبد كه كوره مدنظر همانطوري كه قبلا
هزينه سـوزاندن  (د بود قابليت عملكرد و امحاء گونه هاي متفاوتي اعم از پسماند مايع و جامد را دارا  باش

اين در حاليست  [6] )تومان مي باشد  1200-1500هر كيلو پسماند صنعتي در حال حاضر در اروپا حدود 
با توجه به تكنولوژي بكار رفته در كوره هاي پيشنهادي تفاوت قيمت آن چنـاني در نـوع جامدسـوز و    كه 

  ر اين خصوص توجيه پذير است دوگانه سوز آن وجود نخواهد داشت لذا وجود پتانسيل سودآوري د
  :نتيجه گيري  -3
و  .سوزاندن براي لجن تصفيه خانه امكان پذير مي باشـد  "با توجه به موارد فوق گزينه دفن و ترجيحا -1

با توجه به مشكلات اجرايي از قبيل اخذ زمين لازم و ارزيابي زيست محيطي و ساخت و بهـره بـرداري و   
  . فاده از كوره زباله سوز استتوجيهه اقتصادي بهترين گزينه است

در صورت انتخاب كوره پسماندسوز به دليل تفاوت استانداردهاي خروجي كـوره هـاي زبالـه سـوز،      -2
 تكنولوژي با رعايت استانداردهاي ذكر شده اروپا كه مورد تائيد سازمان محيط زيسـت  ،تكنولوژي مناسب

 .باشداست، مي  ايران

هزينه هاي سنگين كوره هاي دوار از نظر سرمايه گذاري و تعميـر   با توجه به برآورد هاي اقتصادي  و -3
 و نگهداري  استفاده از كوره زباله سوز دوار در پايين ترين رده انتخاب قرار مي گيرد

با لحاظ انتخاب و تائيد پتروشيمي فجر در امر پذيرش پسماندهاي متفـاوت اعـم از مـايع و جامـد از      -4
ذ هزينه فروش خدمات، احداث كـوره جامـد و مـايع سـوز از لحـاظ      ساير پتروشيمي ها و در صورت اخ

 . وبرگشت سرمايه زودتر انجام مي پذيرد اقتصادي به نفع پتروشيمي فجر مي باشد

همچنين براي محدود كردن غلظت آلاينده هاي لجن نظارت شديدتر و احداث پيش تصفيه صنعتي در  -5
 .پذيرش پساب ضروري است و اجراي دستورالعمل بالا دست واحدهاي پتروشيمي

  :منابع 
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