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: چكيده   
شيمي مورد بحث در اين مقاله اصول مهندسي ايمني و چگونگي اجراي آن در طراحي ، مهندسي و نصب صنايع پترو

. قرار ميگيرد  
 

: مقدمه   
در اين دوران هنوز دانش ايمني همگام . مهندسي ايمني بخشي از مهندسي كنترل محسوب ميشد  1970تاقبل از دهه 

. با ساير علوم مرتبط با كنترل فرايند پيش نرفته بود   
ان و ـدر انگلست Flixboroughه ـانـه كارخـشيميايي از جمل تبا وقوع حوادث فاجعه بار در صنايع و كارخانجا

با . توسعه دانش ايمني به عنوان يك بخش مستقل مورد نظر قرار گرفت   HSEشكل گيري تدريجي سيستم مديريت
شاف و استخراج نفت در درياي شمال و همچنين توسعه صنايع پايين دستي مخاطرات جديدي در تتوسعه عمليات اك

احتمالي ناشي از آن و مخاطرات سكوهاي نفتي در درياها و حوادث . رديد صنايع نفت و پتروشيمي شناسايي گ
. موجب شد سامانه هاي كنترل ايمني جديدي طراحي و ساخته شود  زيست محيطيو  يناگوار انسان هايپيامد

ي پتروشيممهمترين اين سامانه ها كه امروزه به عنوان حساس ترين سامانه هاي كنترلي در صنايع نفت و گاز و 
  : محسوب مي گردند عبارتند از 

 (ESD)سامانه توقف اضطراري  .1
 (Fire & Gas Alarm)سامانه اعلام آتش و گاز  .2

 
گاز و پتروشيمي ميتوان اطمينان يافت كه سامانه ايمني  ،با جداسازي سامانه ايمني از سامانه كنترلي در صنايع نفت 

اين ميتوان انتظار داشت كه ريسك مخاطرات فرايندي تا حد قابل به دليل عيوب و نواقص متعارف از كار نمي افتد بنابر
  . قبولي پايين خواهد آمد

 
 سامانه ايمني چيست ؟ 

بر خلاف سامانه كنترل فرايند كارخانه كه سامانه اي فعال و پوياست سامانه ايمني غيرفعال بوده و ميتواند ماهها و 
 ا زماني كه شاخصهاي فرايندي كارخانه از محدوده مجاز خارج نگرددحتي سالها غير فعال باقي بماند به عبارت ديگر ت

سيستم كنترل ايمني فعال شده ، سامانه ايمني فعال نخواهد شد اما به محض عبور شاخصهاي مذكور از محدوده مجاز 
اي اطمينان از روشهايي بر، در سالهاي بعد از ايجاد سامانه ايمني . تا ضمن كنترل فرايند از حوادث جلوگيري نمايد 

روشهايي مانند بررسي مهندسي تحمل پذيري . ين سامانه و شناسايي مخاطرات پنهان آن ابداع گرديد اعملكرد 
خطرات در هوا فضا شروعي براي بالا بردن ضريب عملكرد صحيح سامانه هاي ايمني بود بدين ترتيب سامانه هايي 

  . درون خود تحمل نموده و از كار نيفتند  طراحي گرديد كه قادر بودند هر گونه ايرادي را در
در ايتاليا  Sevesoدو حادثه ديگر يعني حادثه در كارخانه توليد كننده حشره كش  Flixboroughپس از حادثه 

اين . موجب شكل گيري مقررات ايمني صنايع براي كنترل مخاطرات گرديد ) 1984(و حادثه در بوپال هند    )1976(
. ص نبود و به واقع پيش نياز ساده اي براي بررسي و ارزيابي مخاطرات در راستاي كاهش آنها بودمقررات دقيق و مشخ



 

2 

 

جدي جلب  بطور  نظر قانونگذاران ايمني در سراسر جهان را به مقوله ايمني Piper Alphaحادثه  1988در سال 
  . نمود و رويكرد جديدي نسبت به دانش ايمني ايجاد كرد 

: ني رويكرد جديد به ايم  
با وجود توسعه روز ) صنايع پتروشيمي ( امروزه صنعت توليد مواد شيميايي از جمله مواد شيميايي مشتق شده از نفت 

افزون اين صنعت از صنايع ايمن محسوب ميگردد اما تنها يك حادثه كوچك ضمن خسارت بسيار زياد اقتصادي و 
ع ااز بين رفتن شهرت يك صنعت شده و حتي اوضموجب  صدمات ناگوار جاني و آلودگي شديد محيط زيست ميتواند

در طي سه دهه اخير صنعت مواد شيميايي به سرعت گسترش يافته كه اين خود به . اقتصادي آن را دگرگون نمايد
از طرف ديگر با . معناي افزايش فركانس مخاطرات در نتيجه توليد ، حمل و نقل و ذخيره سازي مواد شيميايي است 

و جمعيت هاي انساني ) كارخانه ها(نشيني و توسعه فيزيكي شهرها فاصله بين نواحي با پتانسيل خطر  گسترش شهر
يكي از دلايلي كه موجب گرديده عموم مردم به كارخانجات . كاهش يافته كه خود ريسك حوادث را افزايش دهد 

وع و خطرناك با مقدار زياد و حمل و شيميايي و پتروشيمي به چشم صنايع خطرناك بنگرند توليد مواد شيميايي متن
شيميايي و  هايبه همين دليل دانش ايمني نقش مهم و حياتي در طراحي و راهبري واحد. نقل و انبارش آنهاست 

فشار هاي زيست محيطي دهه اخير كه دهه توسعه پايدار و جلوگيري از آلاينده هاي محيط زيست . پتروشيمي دارد 
در اينجاست كه علم ايمني در طراحي ، مهندسي و نصب با پيش بيني . ت شده است محسوب ميگردد نيز مزيد عل

به . مخاطرات احتمالي قبل از ايجاد يك كارخانه صنعتي با هدف كاهش حوادث و پيامدهاي آن وارد عرصه ميشود 
ت ارزيابي اـاي تخميني صدمـو روشهحوادث عبارت ديگر مهندسي ايمني با شناسايي مخاطرات ، احتمال وقوع 

به عنوان مثال در يك كارخانه پتروشيمي . تري از فرايند توليد به عمل آورده و موجب بهبود آن ميشود  دقيق
يا افزايش فشار فرايند را تحت كنترل درآورد و از بروز  (Leakage) ميتواند نشتي Control valveاستفاده از يك 

شيميايي و تاثير شرايط محيطي مانند فشار و دما بر روي مواد شناسايي خواص فيزيكي و . حوادث جلوگيري نمايد 
  . شيميايي ميتواند به حمل و نقل ايمن اين مواد كمك شاياني نمايد 

 

:انواع خطرات در صنايع شيميايي و پتروشيمي   
ضي از بعدر . آتش سوزي ، انفجار و نشت مواد سمي : ي عبارتند از مانواع خطرات در صنايع شيميايي و پتروشي

جدول ذيل احتمال وقوع حوادث ، پيامدهاي انساني و . قسمتهاي اين صنايع يك يا تمامي اين خطرات وجود دارد 
  . اقتصادي اين مخاطرات را نشان ميدهد 

  

  نوع خطرات  آتش سوزي انفجار  نشت مواد سمي
  احتمال وقوع  زياد متوسط  كم
  خطر مرگ براي انسان  كم متوسط  زياد
  ضرر و زيان اقتصادي  طمتوس زياد  كم
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در حاليكه . همانطور كه در جدول بالا مشخص است آتش سوزي يك حادثه معمولي در صنايع شيميايي تلقي ميگردد 
مير  مرگ و. ضرر و زيان اقتصادي بالايي دارد  (Vapor Cloud Explosion) انفجار ابري از بخارانفجار و بطور خاص 

نفر و مجروح شدن  2500به عنوان مثال حادثه بوپال هند بطور آني منجر به مرگ . است ناشي از نشت مواد سمي بيشترين 
  . هزار نفر گرديد  200

اغلب حوادث در صنايع شيميايي و پتروشيمي نتيجه نشت مواد آتش گير ، قابل انفجار يا نشت مواد سمي از ترك ها و يا 
  . ها هستند سوراخ هاي مخازن ، لوله ها ، فلنج ها ، پمپها و ولو

پتروشيمي اهميت ويژه اي پيدا  مواد ، روش ساخت و نظارت بر ساخت صنايع شيميايي  و انتخاببه همين دليل طراحي در 
  . مي كند 

اگر حوادث در صنايع پتروشيمي بخوبي بررسي و مستند شوند نتايج آن مي تواند بصورت راهكار يا حتي الزام قانوني 
سي و مستند سازي براي حوادث كوچك كه تعداد زيادي از حوادث را تشكيل مي دهند انجام ولي متاسفانه برر. درآيد 

 عاملاز حوادث كوچك گرفته شود به فراموشي سپرده ميشود و ممكن است همان  بايدنميشود و در نتيجه درسي كه 
  . و وحشتناك تبديل شود حادثه كوچك كه با بخت و اقبال نتيجه وحشتناكي نداشته است به حادثه اي بسيار بزرگ 

  

  سهم خطاهاي پديد آورنده حوادث در صنايع پتروشيمي
  %3 خرابكاري

  %4 خطاي طراحي
  %7 بلاياي طبيعي

  %12 خطاهاي راهبري انساني
  %26 خرابي مكانيكي

  %38 دلايل ناشناخته و متفرقه
    

 در طراحيبراي نمونه خطاي مكانيكي . است  با بررسي دقيق جدول درميابيم كه علت بسياري از حوادث خطاي انساني
به عبارت . ايجاد اتفاقات زنجيره اي منجر به حوادث عظيم ميگردد  اعملياتي شدن كارخانه خود را نشان داده و باز پس

از اتفاقات پس ديگر حوادث صنعت پتروشيمي گاه از يك اتفاق ساده قابل پيشگيري شروع شده و بصورت زنجيره اي 
اگر ابتداي زنجير را طراحي فرض كنيم آنگاه اهميت ايمني در طراحي و . تواند تبديل به فاجعه اي بزرگ شود   پياپي مي

 .  مشخص ميگرددن در بازنگري در طراحي ، ساخت ، نصب و راه اندازي آنقش 
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 بخشهاي مختلف طراحي در شركتهاي طراحي و مهندسي 
خشهاي مختلف يك كارخانه پتروشيمي زمينه هاي مجزايي وجود در شركتهاي طراحي و مهندسي براي طراحي ب

  : دارد
 بخش فرايند  •
 بخش برق  •
 بخش ابزار دقيق  •
 بخش سازه  •
 بخش مكانيك  •
 (Piping)بخش لوله كشي  •
 بخش ايمني  •

ر زمينه ايمني كه موضوع مورد بحث اين مقاله است با ساير زمينه هاي ذكر شده فوق ارتباط تنگاتنگي دارد و همانطو
در بخشهاي بعدي . كه گفته شد ايمني كارخانه هاي شيميايي و پتروشيمي و جامعه انساني از طراحي شروع ميشود 

  . روشهاي انجام  فعاليتها در اين زمينه خواهد آمد 
  : دسته تقسيم ميشوند  4فعاليتهاي ايمني يا محصولات بخش ايمني در شركتهاي طراحي و مهندسي به 

 ايمني ، تهيه مشخصه هاي فني و خريد طراحي دستگاههاي  .1
 (SIL)و بررسي سامانه ايمني  (HAZID)، شناسايي مخاطرات  (HAZOP)ارزيابي خطرات و راهبري  .2
، بررسي احتمال  (Reliability)مطالعه و بررسي سامانه ايمني ، توليد كارخانه و در دسترس بودن كارخانه  .3

  (RISK DETERMINATION)ضرر و زيان 
 هاي عمومي ايمني فعاليت  .4

 
  :طراحي دستگاههاي ايمني ، تهيه مشخصه هاي فني و خريد : دسته اول 

  : در اين بخش فعاليتهاي زير صورت ميگيرد 
 وها فايرباكس  ،، مانيتورها  ها يدرنتاتهيه فلسفه مبارزه با آتش و تعيين مشخصات دستگاههايي مانند ه .1

 .موارد مشابه 
امل رينگ آب آتش نشاني ، مخزن ذخيره و پمپهاي آن و تعيين قطعات طراحي شبكه آب آتش نشاني ش .2

 .ها ، ولوها ، اتصالات و خريد آنها كلي مورد نياز مانند لوله 

بر روي مخازن ذخيره و دستگاهها ي فرايندي مانند مبدل  (Sprinkler)طراحي سامانه هاي افشانه آب  .3
 .هوايي و درام ها 

 .براي مخازن و محوطه هاي آنهاسامانه توليد فوم آتش نشاني  .4

 ( Inert gas)گازهاي  بي اثر  و (CO2)طراحي و خريد سامانه هاي خودكار اطفاء حريق دي اكسيد كربن   .5
  (Sub station)و پستهاي برق  (Control room)براي اتاقهاي كنترل 

 . پودر و يا آب تهيه نقشه جانمايي و خريد كپسول هاي آتش نشاني دستي مانند دي اكسيد كربن ،  .6
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  Hose Reel  ،Hose Box  ،Hose Cabinet ، Hydrant  ،Safty Showerتهيه نقشه جانمايي و خريد  .7
 .  Eye washو 

، مشخص نمودن نوع آنها به همراه اصول  (Detectors)جانمايي دستگاههاي اعلام كننده دود ، گاز يا آتش  .8
 . Cause & Effectعملكرد آنها و تهيه مدارك 

بر اساس   ( HAZARDOUS AREA CLASSIFICATION)يه نقشه طبقه بندي مناطق خطر ته .9
ا و در نتيجه ـهـه ايمن دستگاهـن نمودن فاصلـپخش گاز و معي تاستانداردهاي بين المللي و يا محاسبا

 .طبقه بندي دستگاههاي برقي از نظر ضد انفجار بودن  

 (Fire Proofing)جود در كارخانه تهيه مشخصه فني براي ضد آتش كردن سازه هاي مو .10

 (Operating Manual)تهيه كتابچه نحوه عملكرد دستگاههاي آتش نشاني  .11

 ( Safety Manual)تهيه كتابچه توصيه هاي ايمني  .12

 و داده برگهاي دستگاهها  (Equipment List)تهيه فهرست دستگاههاي ايمني  .13

 (ESD)سامانه توقف اضطراري كارخانه  .14

 (Flare)سامانه مشعل  .15

 ( Fire Alarm System)طراحي و خريد سامانه اعلام حريق  .16

 طراحي و خريد سامانه آشكار ساز دود و آتش ساختمانها .17

 طراحي و خريد سامانه آشكار سازهاي دود ، گاز و يا سيستم اعلام حريق  .18

 (Delughe Valve)طراحي و خريد شيرهاي آب آتش نشاني خود كار  .19

 ) .چيدمان ( از يكديگر  تعيين فاصله مجاز دستگاههاو جانبي واحدهاي جانمايي واحدهاي فرايندي و  .20

 طراحي سامانه آب آتش نشاني درون ساختمانها .21

 . تعيين و خريد تعداد خاموش كننده هاي دستي درون ساختمانها .22

 خريد سامانه افشانه آب براي مخارن  .23

 خريد سامانه لوله كشي توليد كف آتش نشاني درون و بيرون مخازن  .24

  يايمن علائمو همچنين نقشه  تهيه نقشه راههاي فرار در ساختمانها و واحدهاي فرايندي  .25
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در زمينه ايمني و بهداشت فردي در كاركنان نيز شركتهاي فني و مهندسي به تهيه مشخصات فني با خريد  .26
 :دستگاهها زير نيز ميپردازند 

وسايل تنفسي قابل حمل ، گوشي ضد سروصدا ، لباس و تجهيزات ايمني فردي مانند كفش ، دستكش ، عينك ، كلاه ، 
حفاظ مقاوم به آتش ، ماشينهاي آتش نشاني ، علائم ايمني و راهنمايي و رانندگي ، تجهيزات بهداشتي مانند تجهيزات 

  . كمكهاي اوليه 

و قابليت كاركرد  فعاليتهاي ايمني عبارت است از بررسي هاي فني توسط نفرات با تجربه بر روي ايمني:  دسته دوم
(Operability)  اين فعاليتها  بصورت جلسه  و با حضور كارشناسان بخشهاي مختلف يك شركت . كارخانه است

  . طراحي و مهندسي و به رياست شخص با تجربه اي تشكيل ميشود 

هدف اين بررسي ها تعيين و يافتن انحراف كارخانه از الگوي هاي عملكرد و ايمني معمول بوده كه بدين ترتيب از 
  : معروفترين اين بررسي ها عبارتند از . ايمني و كاركرد بدون خطر كارخانه اطمينان ميابيم 

 :  (HAZOP)بررسي خطرات و قابل كار بودن كارخانه  -2- 1

را انتخاب كرده و انحراف آنها را از ....يرهاي فرايندي مانند دما ، فشار ، سطح مايع ، فلوي جريان وي متغسدر اين برر
علل اين انحراف و همچنين پيامدهاي آن ، خطرناك بودن پيامدها . آنچه در طراحي مدنظر بوده است بررسي ميكنيم 

به عبارت ديگر . است جديد و تكميلي فتن تمهيدات و همچنين اطمينان از كافي بودن تمهيدات بازدارنده و در نظر گر
HAZOP  به عبارت ديگر . شناسايي انحراف از آنچه در طراحي مد نظر بوده و تمام خطرات مرتبط با آن است

  : است با هدف  P&IDدر يك كارخانه پتروشيمي بررسي رسمي مدرك  HAZOPمطالعات 

يندي به دليل از كار افتادن يا كاركرد اشتباه دستگاهي ، بررسي طراحي و اينكه آيا انحراف متغيرهاي فرا •
 . ميتواند خطري براي افراد در حال كار در كارخانه ، عموم مردم و يا دستگاهها باشد 

بررسي اينكه تمهيدات در نظر گرفته شده براي به حداقل رساند پيامدهاي خطر و جلوگيري از آن مناسب و  •
 .كافي است 

 .ايمني با سامانه هاي ديگر كارخانه در نظر گرفته شود  نقاط تلاقي سامانه •

 . اطمينان از اينكه كارخانه ميتواند بصورت ايمن راه اندازي ، راهبري و متوقف شود •

. مربوط به راهبري كارخانه است % 60مربوط به ايمني و %  HAZOP 40بررسي ها نشان داده است كه پيشنهادهاي 
نه بررسي ، تجزيه و  توصيه ها و يا الزاماتي است كه براي جلوگيري از اتفاق تهيه شده ،نتيجه اين بررسي فهرستي از 

  .تحليل ، پيامدهاي كلي حوادث و راه حل قطعي مسئله 
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 Safety Integral Level (SIL)بررسي ميزان يكپارچگي سامانه ايمني  -2-2

ر ـه كنترل هـميگيرد  بررسي دقيق سامان انجام  IEC 61508بر اساس بخش پنجم استاندارد كه اين بررسي 
در اين روش امكان از كار افتادن دستگاهها بررسي و تاثير  احتمالي آن بر روي كاركنان چه بصورت . كارخانه اي است 

هدف ديگر اين بررسي ، تخمين ضرر و زيان اقتصادي چه بصورت . بيماري و چه بصورت مرگ ومير تخمين زده ميشود 
  . و چه صدمه به دستگاهها است توقف توليد 

 Hazard Identification  (HAZID) شناسايي و تخمين -2- 3

با اين روش ميتوان اطمينان يافت تمام مخاطرات ناشي از تاسيسات و دستگاهها تشخيص داده شده و در طراحي در 
ان عملي را براي جلوگيري، كنترل نتيجه اين بررسي گزارشي است كه اقدامات لازم و  تا حد امك. نظر گرفته شده اند 

  . ييها و محيط زيست نشان ميدهد ايا كاهش پيامدهاي احتمالي خطرات بر انسانها ، دار

ماهيت اين . تداوم عملكرد كارخانه است  ويتي خطر كم -عبارت است از بررسي آماري  فعاليتهاي ايمني : سومدسته 
. احتمالي براي ايمني كارخانه و اهداف تعيين شده براي توليد است دسته از فعاليتها بررسي آماري و رياضي خطرات 

. هاي توليدي انجام ميگيرد زبه كمك نتيجه اين بررسيها ، طراحي دستگاههاي ايمني و طراحي كلي كارخانه از نظر نيا
  : چند بررسي معروف عبارتند از 

  Quantitative Risk Analysis (QRA)بررسي كميتي احتمال خطر و شبيه سازي پيامدها  -3- 1

هدف از اين بررسي يافتن احتمال تكرار حوادث و تهيه توصيه هايي براي كاهش اين خطر به حد كم و در صورت 
بررسي تخميني  سازي پخش گازهاي آتش گير سمي  و يهجار ، شبفدر اين بررسي آتش سوزي ، ان. امكان عملي است 

  .احتمال خطر انجام ميگيرد 

ص نمودن دستگاههاي مناسب ايمني ، تاييد فاصله دستگاهها، تهيه پيش نيازهاي خبررسي طراحي و مشنتيجه اين 
  .ضد انفجاري بودن ساختمانها و سازه ها ، كاهش احتمال خطر و حفاظت از جان انسانها و تاسيسات است

راحي و مديريت را ميتوان نقاطي را مشخص ميكند كه در آن سامانه هاي راهبري ، ط QRA بررسيبه عبارت ساده در
  . بهبود بخشيد تا احتمال وقوع خطر را كاهش دهيم و اين را به اقتصادي ترين روش انجام ميدهد 

  شبيه سازي اطمينان از در دسترس بودن دستگاههاي ايمني -2-3

 Reliability Modeling Of Safety Equipment (RMSE) 

  .انجام يك عمل مشخص و دريك زمان مشخص شده  توانايي يك دستگاه خاص براي عبارت است از

از نظر رياضي اطمينان از دسترس بودن دستگاه را بصورت احتمال و عددي بين صفر تا يك بيان ميكنند گاهي اوقات 
  . به اطمينان از در دسترس  بودن دستگاه احتمال موفقيت ماموريت نيز گفته ميشود 
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اطمينان از در دسترس . دست از كار كشيده است  tل كار بوده و در زمان با فرض اينكه سيستم در زمان صفر در حا
  . بودن خود احتمال است 

اين روش را ميتوان . افتادن دستگاهها را بيابيم  رروش اجرايي اين فعاليت بررسي نمودار درختي است تا احتمال از كا
  . كار برد نيز به مانه توقف اضطراري براي سامانه هاي فرايندي ، سامانه مشعل ، سامانه دور ريز و سا

 (RAM)بررسي اطمينان از در دسترس بودن ، از دست دادن محصول و قابل تعمير بودن  -3- 3

ثر از كار افتادن دستگاهها و ادراين بررسي اطمينان از دسترس بودن كارخانه و از دست دادن محصول سالانه كه بر  
بدليل عدم اطمينان از داده ها ميزان از كار افتادگي دستگاهها و زمان . د زمان تعمير بوجود مي آيد ، كاوش ميشو

استفاه كرد تا توليد  Minte Carloتعمير آن در اين روش بررسي بايد از مدل هاي آماري به عنوان شبيه سازي 
  . را محاسبه كرد  طمتوس

ر اين حالت بررسي حساس بازبيني د. بررسي ميشود  RFDنقاط ضعف نمودار جريان فرايند يا  RAMدر بررسي 
  . سامانه و دستگاههاي اصلي كارخانه آغاز ميشود تا نيازهاي در دسترس بودن دستگاهها را برطرف نمايد 

سامانه ها ، دستگاهها و چيدمان متفاوت فرايندي را با يكديگر مقايسه و بر اساس نرخ از كار افتادگي شان ، نحوه 
  . يدكي شان طبقه بندي ميكنند  تعمير ، زمان تعمير و قطعات

  
  : در بخش چهارم و آخر فعاليتهاي ايمني ميتوان به فعاليتهاي زير اشاره كرد   :دسته چهارم 

 .جانمايي ساختمانهايي كه در آن نفرات حضور دارند  •
 جانمايي سامانه مشعل  •
 جداسازي واحدهاي فرايندي از يكديگر  •
 مسيرهاي فرار  •
 روشهاي تخليه نفرات  •
 حل هاي انبار كردن مواد اوليه و محصولات م •
 مسيرهاي دسترسي به دستگاهها براي تعميرات  •
 جداسازي خطرات از يكديگر  •
 علائم ايمني و جانمايي وسايل اطفاء حريق و هشداردهنده آتش  •
 تهيه مشخصات فني و خريد وسايل و تجهيزات حفاظت فردي  •

 
  : راحي ، مهندسي و نصب روشهاي انجام فعاليتهاي ايمني در شركتهاي ط

در حال حاضر در سراسر دنيا در شركتهاي طراحي ، مهندسي و نصب سه روش براي انجام فعاليتهاي ايمني استفاده 
  : ميشود كه در اين بخش بصورت خلاصه به آنها اشاره ميشود 
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 : انجام فعاليتهاي ايمني بصورت يگ گروه يا بخش جداگانه  - 1
و به صرفه ترين راه براي انجام فعاليتهاي ايمني است گروهي جداگانه همانند گروههاي در اين روش كه موثرترين 

فرايندي ، برق ، ابزار دقيق ، مكانيك ، سازه ، پايپينگ ، و ماشين آلات دوار در شركت ايجاد ميشود و مسئوليت كلي 
  . تمام فعاليتها يي كه در صفحات قبل ذكر شد به عهده ميگيرد 

و  كشورها بكه در اغل و نصب است چرا يمهندس كمبود نفرات كار آزموده در شركتهاي م اين روشايراد مهاما 
و در بهترين حالت در دانشگاهها اين موضوع بصورت يك واحد انتخابي در  تدريس نميشودخصوصاً ايران اين رشته 

ه دانشگاهي در تن يك رشرشته مهندسي شيمي ارائه ميشود و اگرچه بهداشت حرفه اي و محيط زيست به عنوا
دانشگاهها تدريس ميگردد اما موضوع درسي اين رشته ها بسيار محدود است بنابراين در اغلب شركتها نفرات پس از 
كسب مهارتهاي اوليه و شناخت روش انجام پروژه ، براي اين منظور آموزش ديده يا در كشورهاي غربي مدارك 

  .يسانس در زمين هاي مختلف ايمني ادامه ميدهند دانشگاهي خود را در مقاطع بالاتر از ل
اين است كه گروه ايمني مستقل در شركت بايد بر روي فعاليت بصورت مداوم درگير پروژه هاي  ايراد ديگر اين روش

  . شركتهاي كوچك گرفتن پروژه و مشغول نمودن گروه ايمني ايجاد مشكل ميكند  برايمختلف باشد كه 

  

 :مني بصورت بين بخشي يا بين گروهها انجام  فعاليتهاي اي -2

همانطور كه گفته شد فعاليتهاي صورت گرفته در شركتهاي طراحي ، مهندسي و نصب در گروهها يا بخشهاي مختلف 
  .مانند فرايند ، ابزار دقيق ، برق ، سازه ، پايپينگ ، مكانيك و ماشين آلات دوار انجام ميگيرد 

د براي نمونه از فعاليتهاي ان طبقه بندي كرده و هركدام را در بخشي انجام دافعاليتهاي ايمني يك پروژه را ميتو
بخش فرايند فلسفه مبارزه با آتش و مشخصات دستگاههاي آتش نشاني و سيستم حفاظت با آب آتش نشاني  ايمني،

  . را تهيه ميكند 

ه ، سامانه اعلام  حريق و سامانه بخش برق طبقه بندي مناطق خطرناك را به كمك داده هاي بخش فرايند انجام داد
  .آتش خاموش كن خودكار با دي اكسيد كربن و يا گازهاي بي اثر را طراحي و اجرا مينمايد 

بخش ابزار دقيق سامانه آشكار ساز و يا ولوهاي آتش خاموش كن خودكار را به كمك بخش فرايند طرحي و خريداري 
  . ميكند 

ها و نقشه هاي كلي سامانه آب آتش نشاني ، لوله كشي و خريد متريال و اقلام بخش پايپينگ ، با استفاده از داده 
  . مورد نياز آن را انجام ميدهد و همچنين جانمايي دستگاههاي كارخانه را مشخص ميكند 

و دستگاههاي آتش بخش سازه با استفاده از داده هاي بخش فرايند ضد آتش كردن سازه ها ي فرايندي را انجام داده 
  . موش كن درون ساختمان ها را معين و خريداري ميكند خا
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اين روش به دليل وجود مهندسين كار آزموده در بخشهاي مختلف در بعضي از شركتهاي طراحي و مهندسي مناسب 
  . تشخيص داده شده و طبق آن كار ميكنند 

چون در . بخشهاي مختلف است  تعريف دقيق وظايف ايمني درو عيب اصلي اين روش برنامه ريزي منسجم و يكپارچه 
نقش برنامه ريزي پروژه و همچنين هماهنگ كننده اين فعاليتها بوجود مي آيد در پروژه ها ، تداخل وظايف  اين روش

  . با مشكلات روبرو خواهند شد 

در حال حاضر كه عموم مردم خواستار توجه به ايمني كارخانجات در مرحله طراحي هستند شركتهاي طراحي ، 
  . ندسي و نصب به سمت جداسازي فعاليتها ي ايمني و انجام آنها در يك بخش حركت ميكنندمه

 :انجام وظايف ايمني توسط پيمانكار يا گروه رسيدگي بيرون از شركت هاي طراحي ، مهندسي و نصب  - 3

يا مشاورين  در اين روش تمام يا بخشي از وظايف ايمني و توليد مدارك مورد نياز ايمني پروژه به پيمانكاران
در اين صورت بايد توجه داشت كه روابط بين شركت طراحي و مهندسي اصلي . بيرون از شركت واگذار مي گردد 

و پيمانكار بايد به اندازه اي تنگاتنگ باشد كه كنترل طراحي در دست شركت طراحي باشد و ضمناً از نظر فني 
علاوه بر اين مسئوليت  هاي . صلي وجود داشته باشد توانايي بررسي مجدد كار و تاييد آن در شركت طراحي ا

از . يا كم كاري جلوگيري شود طراحي يا خريد و ديگر مسئوليتها بايد دقيق مشخص شده باشد تا از دوباره كاري 
  . طرف ديگر اين روش ممكن است پس از مدتي براي اتكا به مشاورين بيروني براي شركتها پرهزينه باشد

  : نتيجه گيري 

ش بين گروهي يا بين بخشي فعاليتهاي ور حال حاضر شركتهاي طراحي و مهندسي در ايران بصورت كلي به رد
  HAZOPايمني را انجام ميدهند و در بعضي از موارد تخصصهاي لازم درباره بسياري از فعاليتهاي مهم مانند 

HAZID  ،SIL  ياRAM  ن انجام ميگيرد در شركتها وجود ندارد و اين مورد توسط پيمانكارا .  

براي كاهش خطرات و ايمن .  تدريس نميكنند  ادانشگاههاي كشور نيز در رشته مهندسي چنين موضوعاتي ر
كردن صنايع و در نهايت حفظ جان انسانها و محيط زيست ابتدا بايد فرهنگ ايمني را بوجود آورد سپس با ايجاد 

ي ايمن سازي صنايع خصوصاً صنايع شيميايي و رشته ها و گرايشهاي تخصصي مهندسي ايمني در راستا
  . ي اخير توسعه قابل توجهي داشته اند گام برداشت اپتروشيمي كه در ساله
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