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  :خلاصه

يكي از مهمترين گازهاي گلخانه اي مي باشد متان . تغييرات آب و هوايي يكي از مهمترين پيامدهاي افزايش گازهاي گلخانه اي در آتمسفر زمين مي باشد
عـلاوه   .ازهاي گلخانه اي به خود اختصاص داده اسـت را در ميان گ) آغاز دوره صنعتي شدن بشر(ميلادي  1750كه بالاترين سرعت افزايش از ابتداي سال 

ايـن مـوارد دلايلـي هسـتند تـا بسـياري از       . برابر دي اكسيد كربن مـي باشـد   25در حدود  (GWP)بر اين ميزان تاثير متان در فرآيند گرم شدن زمين 
محاسبات نشان مي دهد كه . تر از دي اكسيد كربن قلمداد كننددانشمندان متان را به عنوان يكي از مهمترين گازها در فرآيند گرم شدن زمين و حتي بالا

ميليون متر مكعب متان به طرق مختلف هدر رفته و وارد اتمسفر مي گردد كه ضرورت  4/378در خطوط انتقال گاز طبيعي در كشورمان ساليانه در حدود 
بيل افزايش بازرسيهاي دوره اي جهت شناسـايي و برطـرف نمـودن نشـتيها،     روشهاي مختلفي از ق. برنامه ريزي جهت كنترل و كاهش آنرا تاييد مي نمايد

سيار در خطوط انتقال، برنامه ريزي جهت استفاده از متان منتشره به عنوان سوخت تجهيزات و اسـتفاده از فلرهـاي سـيار جهـت     استفاده از كمپرسورهاي 
  .كاهش متان منتشره و يا كاهش اثرات گلخانه اي آن توصيه مي شود

  

  انتشار متان، گازهاي گلخانه اي، خطوط انتقال گاز طبيعي :كلمات كليدي

  :مقدمه.  1
افزايش دماي زمين در دهه هاي اخير باعث بـروز  . بر زندگي و زيست بوم انسانها دارد مستقيماقليم و تغييرات آن اثرات 

 شدنسيلابها، طوفانهاي شديد، ذوب وقوع ن به جمله مي تواآن كه از مشكلات پيش بيني نشده در زندگي انسانها گرديده است 
كـوچ   ساحلي، مناطق خشكيها، فرسايش قسمتي ازو بالا آمدن آب درياها و اقيانوسها و بدنبال آن به زير آب رفتن  قطبي يهايخ

جو است  در اي يكي از مهمترين عوامل گرمايش زمين انتشار گازهاي گلخانه. و حتي تشديد بيماريها اشاره نمود اجباري انسانها
هـاي   تا مقابله با آثار مخـرب فعاليـت   گرديدهت ياد شده باعث  مشكلا مجموعه مسايل و .كه براثر فعاليتهاي بشر ايجاد شده است

يـا رفـع ايـن     به نحـوي كـه يـافتن راهكارهـايي بـراي كـاهش       ،هاي مهم جهاني به شمار آيد دغدغهزيست، از  انسان در محيط
وانسـيون  نكوگوهـا در  نقطـه عطـف ايـن گفـت     .دهدميتشكيل را  ها بين دولت توگوها و مذاكرا گفتها، بخش مهمي از  خسارت

به عنـوان منشـور    متجلي شده و 1992در سال  ملل درباره تغييرات اقليم كنوانسيون ساختاري سازمان تغييرات آب و هوا با نام
دراين  .به تصويب قريب به اتفاق كشورهاي جهان رسيده است يو هواي آبمقابله با تغييرات الملل براي  هاي جامعه بين همكاري

ايـن  . دنمـو اشاره پيمان كيوتو ش انتشار گازهاي گلخانه اي وجود دارد كه از آن جمله مي توان به هجهت كا هايي همعاهدزمينه 
درصـد   2/5ميـزان   بـه  2012متعهد مي نمايد كه ميزان انتشار گازهاي گلخانه اي خود را تا سـال  كشورهاي صنعتي را معاهده 

  .به عضويت اين كنوانسيون در آمده است 1996ايران نيز از سال  .دنبرسان 1990كمتر از ميزان انتشارآن در سال 
آن در آتمسـفر منـتج از فعاليتهـاي     مقـدار كه قسمت عمده افزايش متان يكي از مهمترين گازهاي گلخانه اي مي باشد 

ايران با توجه به حجم بالاي فعاليتهاي نفت و گاز سـهم  . داري و صنايع و نفت و گاز مي باشدمختلف بشر از قبيل كشاورزي، دام
در جهـت  اي در دنيا دارد كه نياز است با تهيه برنامه مـدون و عنايـت ويـژه صـنايع مختلـف      عمده اي در انتشار گازهاي گلخانه
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شركت مهندسي و توسعه گاز ايران با توجه به حجم ن راستا، در اي. كاهش انتشار گازهاي گلخانه اي به خصوص متان اقدام نمود
مقالـه  در ايـن  . ازهاي گلخانه اي كشور داشـته باشـد  اي در كاهش انتشار گدر دست انجام مي تواند نقش عمده بالاي پروژه هاي

متـان بـه   له انتشـار  به مسـا و ضرورت كاهش انتشار آنها سعي شده است تا پس از ارائه مفاهيم اوليه در مورد گازهاي گلخانه اي 
  .راهكارهايي نيز ارائه گردد در كشور پرداخته شده و در نهايتعنوان يكي از مهترين گازهاي گلخانه اي 

  :اثر گلخانه اي .2
  :]1[ اين گازها عبارتند از. گازهاي گلخانه اي يكي از مهمترين پارامترها در تنظيم دماي كره زمين هستند

 بخار آب .1

 دي اكسيد كربن .2

 انمت .3

 ازن .4
5. N2O 
6. CFCs 
آنجا كه اتمسفر نسبت به نور مريي از  .ي مي باشدئدر طول موج مربيشتر  ي كه از خورشيد به اتمسفر زمين مي رسدنور

افزايش دما موجب ساطع شدن نور مادون قرمـز   .و باعث گرم شدن سطح زمين مي گردد دادهآنرا از خود عبور  ،مي باشدشفاف 
در برابر اين طول موج شفاف نبوده و قسمت زيـادي  موجود در اتمسفر گازهاي گلخانه اي اما  .)1شكل ( از سطح زمين مي گردد

دانشمندان تخمين مي زنند كه . نتيجه اين فرايند افزايش دماي زمين مي باشد. ]2[ گرداننداز اين انرژي را به سطح زمين برمي
، در حاليكه اثـر گلخانـه اي باعـث مـي شـود كـه دمـاي        رسدمي  -C 18°به بدون حضور گازهاي گلخانه اي دماي سطح زمين 

كره زمين همانند ديگر سيارات منظومه شمسـي   ،گلخانه اي وجود گازهايتوان گفت بدون مي  .]3[ باشد C 14°متوسط زمين 
  .غير قابل سكونت مي گرديد

  
  اثر گلخانه اي گازهاي موجود در اتمسفر زمين)1شكل

  :اي گلخانه ايضرورت كاهش انتشار گازه .3
درجه   0.18 ± 0.74به ميزان زمينسطح ، افزايش دماي متوسط در جو اياثر افزايش غلظت گازهاي گلخانه مهمترين

كه به  شودمي اي تغييرات گسترده گرم شدن سطح زمين باعث بروز  .]4[بوده است ميلادي  1900سال  نسبت به سانتيگراد
  :]5[ مي گردد صورت اختصار به تعدادي از آنها اشاره

  وقوع طوفانهاي شديد - 1



3 

 

خواهد  2050سال  سانتي متر تا 15تا  29آب شدن يخهاي قطبي كه باعث بالا آمدن سطح آب درياها به ميزان  - 2
 ).2شكل(شد

كه به عنوان نمونه مي توان به بارش برف در اواسط خرداد ماه امسال در ) Climate Change(وقوع تغييرات آب وهوايي  - 3
 .ه نموداردبيل اشار

در آنها كه باعث تهديد زندگي  CO2آب درياها و اقيانوسها به دليل حل شدن مقدار بيشتري از ) اسيدي شدن( pHكاهش  - 4
 .موجودات دريايي از قبيل مرجانها مي شود

 كاهش محصولات كشاورزي در اثر وقوع خشكسالي  - 5

در اروپا اشاره نمود كه باعث مرگ  2003حوادث سال افزايش مرگ و مير بر اثر گرمازدگي كه به عنوان نمونه مي توان به  - 6
 .نفر شد 30000حدود 

 شيوع بيماريهاي منتقل شده به انسان به وسليه حشرات از قبيل مالاريا - 7

 بروز بحران كمبود آب شيرين در دنيا  - 8

  
  2050كاهش ضخامت يخهاي قطب شمال تا سال )2شكل

  
اي به گلخانه ظف به كاهش انتشار گازهاي ه تمامي كشورهاي دنيا موتامل در موارد فوق به خوبي آشكار مي سازد ك

بر اساس آخرين آمار ارائه شده از سوي سازمان ملل در خصوص ميزان  .مي باشندمنظور جلوگيري از افزايش دماي سطح زمين 
ميليون تن  5/433ر حدود ميلادي، كشور ايران با انتشا 2004انتشار گاز دي اكسيد كربن كشورهاي عضو آن سازمان در سال 

با توجه به اهميت  .درصد از مجموع انتشارات جهاني را به خود اختصاص داده است 6/1گاز گلخانه اي رتبه سيزدهم و حدود 
ي صادر شده است كه از آن جمله     دستورالعملهاي و كاهش انتشار گازهاي گلخانه اي در كشور ما نيز جهت كنترلموضوع، 

مرامنامه تشكيل مديريت انتشار كربن در وزير محترم نفت در خصوص  13/2/1388مورخ  1/28- 40771ه شماره نام توان بهمي
  .اشاره نمودصنايع نفت و گاز و پتروشيمي 

  :انتشارمتانكاهش برنامه ريزي براي ضرورت  .4
گلخانه اي  به سرعت در با شروع انقلاب صنعتي و استفاده از سوختهاي فسيلي به عنوان منابع انرژي، ميزان گازهاي 

ميلادي و  1998 ،1750هاي غلظت تعدادي از گازهاي گلخانه اي در اتمسفر زمين درسال. اتمسفر زمين افزايش يافته است
  .ارائه شده است 1در جدول  1750افزايش غلظت آنها نسبت به سال  درصد
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 ]6[شدنميزان افزايش گازهاي گلخانه اي نسبت به قبل از دوره صنعتي ) 1جدول 
افزايش نسبت به سال  درصد  )1998(غلظت در اتمسفر   )1750(غلظت در اتمسفر   عنوان  رديف

1750  
ppmv 365  ppmv 31%  278 دي اكسيد كربن  1  
ppb 1745   ppb 150%  700  متان 2  

ppb314   ppb16%  270 اكسيد نيتروس 3  
  

درصد افزايش متان از اما مي باشد از دي اكسيد كربن زمين كمتر مقدار متان در آتمسفر هرچند كه  1جدول با توجه به 
بوده كه نشان دهنده ضرورت توجه بيشتر به افزايش انتشار اين ابتداي دوره صنعتي شدن بشر بسيار بيشتر از دي اكسيد كربن 

 Global Warming Potentialبراي بررسي مقدار تاثير هرگاز در گرمايش زمين پارامتري با عنوان علاوه بر اين  .گاز مي باشد

(GWP)  تعريف شده است كه نمايانگر آن است كه هر حجم مشخص گاز چند برابر همان حجم دي اكسيد كربن باعث گرمايش
جذب نور مادون قرمز و طول عمر آن گاز در اتمسفر  مقدار اين پارامتر به مواردي از قبيل توانايي هر گاز در. زمين مي شود

  . ]7[آورده شده است  2مقدار اين پارامتر براي چند گاز بر اساس مطالعات انجام شده در جدول . بستگي دارد
  

 ]7[براي چند گاز مختلف  GWPمقدار ) 2جدول شماره 
 

GWP values and lifetimes  
GWP time horizon 

20 Years 100 Years 500 Years 

Carbon Dioxide 1 1 1 

Methane 72 25 7.6 

Nitrous Oxide 289 298 153 

  
 25دي اكسيد كربن است كه نشان مي دهد يك حجم مشخص متان برابر  25ساله  100متان در يك دوره  GWPمقدار 

تا بسياري از كشورها توجه به كاهش اين دلايل باعث گرديده است  .برابر همان حجم دي اكسيد كربن اثرات گلخانه اي دارد
سوال اساسي اين است كه آيا كاهش . انتشار متان به آتمسفر را به عنوان ضرورتي مقدم بر كاهش دي اكسيد كربن پيگيري كنند

  قابل انجام است؟انتشار متان فرآيندي 
فرآينـدهاي طبيعـي   ين گازها از دو منبـع  ا. براي پاسخ به اين سوال لازم است به منابع انتشار گازهاي گلخانه اي توجه كرد

كـربن آزاد شـده بـر اثـر      ددر حاليكـه دي اكسـي  . عاليتهاي بشري از قبيل استخراج نفت و گاز منتشر مي شوندمثل آتشفشان و ف
 فرآيندهاي طبيعي آزاد سازي دي اكسيد كربن مي باشند، متان منتشر شده در اثـر فعاليتهـاي مختلـف   % 3فعاليتهاي بشري تنها 

برنامه ريزي بـر روي فعاليتهـاي   بنابراين كاهش انتشار متان با .  ]8[برابر منابع طبيعي انتشار متان مي باشد 5/1بشري در حدود 
   مقدار متاني كه در دنيا در فرآيندهاي مختلف نفت و گاز سوزانده شـده و يـا بـه اتمسـفر رهـا       .مختلف بشري قابل انجام مي باشد

عظـيم  ايـن مقـدار   . مي باشدآمريكا دلار  ميليارد 8/23متر مكعب در سال مي باشد كه ارزش آن  يلياردم 150مي شود در حدود 
  .]9[درصد مصرف اتحاديه اروپا مي باشد 30درصد مصرف ساليانه گاز آمريكا و  25در حدود گاز طبيعي 

  :متانگاز ايران در كاهش انتشار  ملينقش شركت  .5
 سهم مهمي در كاهش انتشار گازمي تواند ، گاز كشور ئول و مجري پروژه هاي عظيممسگاز ايران به عنوان  مليشركت 

ميليون متر مكعب متان تنها از  4/378محاسبات نويسندگان اين مقاله نشان مي دهد كه ساليانه در حدود  .داشته باشد متان
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نتشار متان در فرآيندهاي گاز طبيعي از قبيل منابع اساير  با در نظر گرفتن. ]10[طريق خطوط انتقال گاز طبيعي هدر مي رود 
فرآيندهاي مختلف از طريق در كشور مصرف كنندگان نهايي مقدار انتشار متان استخراج، پالايشگاهها، خطوط توزيع شهري و 

ابع ملي كشور باعث هدر رفتن مناين مقدار گاز گلخانه اي انتشار علاوه بر ايجاد اثرات . گاز طبيعي بسيار قابل توجه خواهد بود
صنعت گاز توسط كمپانيهاي مختلف مورد بررسي و آزمايش قرار گرفته كاهش انتشار متان در موفقيت آميز روشهاي . مي گردد

  :جبران كرد مي توانبه دو صورت هزينه هاي مورد نياز براي سرمايه گذاري در جهت كاهش انتشار متان را . است
 يدرآمد حاصله از فروش بيشتر گاز طبيع .1

فروش مقدار كاهش متان منتشره از طريق برنامه هاي جهاني زيست محيطي از قبيل                        .2
Clean Development Mechanism (CDM) 

  :روشهاي كاهش انتشار متان در خطوط انتقال گاز طبيعي .6
 خطوط لوله و دقت كافي در اجراء با كيفيت بالااستفاده از لوله با جنس  •

 .استفاده از تجهيزات و شيرآلاتي كه كمترين ميزان نشتي را دارند •

  ...)استفاده از حفاظت كاتدي و ( نگهداري مناسب خط لوله به منظور جلوگيري از ايجاد نشتي و يا صدمه ديد گي •

 ديدگي اجراي برنامه مدون جهت انجام بازرسيهاي دوره اي به منظور يافتن نشتيها و نقاط ضعيف در مقابل آسيب •

 شناسايي و برطرف نمودن نشتيها در كمترين زمان ممكن •

 كاهش فشار خط لوله با استفاده از كمپرسورهاي سيار در هنگام تعميرات •

 آزاد شده براي مصرف سوخت تجهيزات ايستگاههااستفاده از قسمتي از متان  •

 براي انجام تعميرات در لوله Hot Tapاستفاده از  •

  ن به دي اكسيد كربنسوزاندن متان و تبديل آ •

 :نتيجه گيري .7

ضرورت كاهش انتشار متان موضوعي جدي است كه نياز است تمامي سازمانها و كشورهاي دنيا با برنامـه ريـزي دقيـق  بـه     
دامداري مـي باشـد   با توجه به اينكه بيشتر متان منتشره از فعاليتهاي انساني از قبيل صنايع نفت و گاز و . دنبال تحقق آن باشند

شركت مهندسي و توسعه گاز ايران با توجه به نقش حياتي خـود در احـداث خطـوط    . تيابي به اين هدف چندان دشوار نيستدس
لوله انتقال گاز طبيعي و پالايشگاههاي گاز، مدتي است با تشكيل كارگروهي ويژه به دنبال كاهش انتشار متان در پروژه هاي خود 

  .با فروش گاز بيشتر و اعتبارات جهاني كاهش گازهاي گلخانه اي قابل جبران مي باشدسرمايه گذاري اين پروژه ها . مي باشد
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